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Abstract of DE 19731754 (A1) 

The combination distance sensors with headlamps include parts of the headlamps, such as reflectors 
or cover panes and lenses are provided for the headlamp function and for the distance sensor function. 
Preferably, the distance sensors are arranged outside the headlamp housing and the beam is guided 
directly in the headlamp housing so that at least the cover width of the headlamp can be used. The 
headlamp is used for increasing the laser power at the distance sensor. The laser light is 
simultaneously emitted with the visible light with increased power density and a reduces risk of 
damaging eye by the reflex of closing eyelid. 
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Die folgenden Angaben sind den 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
(g) Kombination Scheinwerfer Abstandssensor fiir Fahrzeuge 
@ Vorliegende Erfindung besohreibt eine Kombination 
von Scheinwerfer mit Abstandssensoren unter gleichzei- 
tiger Nutzung von optischen und mechaniscfien Kompo- 
nanten fQr boide Systeme fur Strahlendurchtritt, Strahl- 
formung und Ablenkung. 
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Beschreibung 

Stand derlbchnilc 

Fur Versuchsfahrzeuge wurden IR-Abstandssensoren di- 5 
rekt in Scheinwerfer integriert oder deren Sende- und Emp- 
fangseinheiten mittels Lichtleiter in den Scheinwerfer ein- 
gekoppelt und mit eigener Optik auf das Verkehrsgeschehen 
projiziert. Diese Losungen haben den Nachteil, daB bei Di- 
lekteinbau dutch die Wanneentwicklung im Schdnwerfer to 
teure Komponenten fiir den IR-Sensor nStig sind, wahiend 
bei Einkopplung Uber Lichtleiter Justageprobleme auftreten 
und auBerdem mehrkanaKge Systeme teuer werden. AuBer- 
dem sind diese Methoden fUr eine Seiienanwendung nicht 
geeignet. 15 

Beschreibung derErfindung 

Vorliegende Erfindung vermeidet diese Nachteiie und 
wird anhand der Fig. 1 bis Fig. 6 beschrieben. 20 

Fig. 1 zeigt ein Scheinwerfergehause 101, in dem ein Pro- 
jektionsscheinwerferteil 108 und 106 sowie eine Gasentla- 
dungslampe 107 eingebaut sind. Das licht des Scheinwer- 
f&s wird durch die Abdeckscbeibe 102 mit dem Strahlen- 
gang 110 auf die Vericehrsszene projiziert. AuBerhalb des 25 
Gehauses ist der Abstandssensor 103 angebracht, dessen 
Empfangsdioden und Laserdioden als Beispiel 104 liber die 
Abdeckscbeibe 102 auf den parabolisch ausgeformten Re- 
flektor 105 abgebildet werden. Der Reflektor ist so be- 
schichtet, daB er fiir das sichtbare Licht im Bereich 30 
400-700 nm von der Gasentladungslampe transparent ist, 
wahrend er fiir die Welleniangen von 905-915 nm reflektie- 
rend beschichtet ist. Damit wird das licht der Laserdioden 
durch die Abdeckscbeibe 102 mit dem Strahlengang 109 auf 
die Verkehrsszene projiziert. Der Vorteil ist, daB der Sensor 35 
103 auBerhalb des Soheinwerfergehauses ist und z. B. durch 
die Umgebungsluft oder durch den Fahrtwind gekuhlt wer- 
den kann. AuBerdem ist bei gleichzeitigem Betrieb des Sen- 
sors und des Scheinwerfers gewahirleistet, daB durch den 
Augenlidreflex durch die hohe sichtbare Leuchtdichte des 40 
Scheinwerfers eine hohe Ausgangsleistung am IR-Sensor 
abgegeben werden kann, ohne daB fiir die Augensicherheit 
besondere Vorkehrungen getrofien werden mUssen. Eine 
identische Anordnung kann auch fiir den Strahlengang des 
Empfangers verwendet werden, dessen parabolischer Re- 45 
flektor neben dem des Senders 105 oder iiber dem Sender 
angeordnet sein kann. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wurden die Ele- 
mente der Abstandssensoren mit den parabolischen Reflek- 
toren (105) fest zentriert, walirend die ]>uchtweitenrege- 50 
lung der Scheinwerfer z. B. getrennt davon betatigt wird. 
Die Abbildung kann auch entsprechend Fig. la ausgefiihrt 
werden. Hierbei wird die Fiontlinse des Projektionsschein- 
werfers 106 sowohl fiir die Abbildung der Gasentladungs- 
lampe als auch fiir die Abbildung des Senders (104) oder 55 
Empfangers des Abstandssensors 103 verwendet. Damit 
beide Quellen verwendet werden konnen wird z. B. der Sen- 
der 104 iiber einen Spiegel lU auf die Pcojekdonslinse 106 
projiziert und damit iiber die Abdeckscbeibe 102 auf die 
Fahrszene projiziert Zur Itennung der Lichtquellen ist der 60 
Spiegel 111 fUr die Wellenlange des Sensors reflektierend 
wahrend fur das Licht der Gasentladungslampe transparent 
beschichtet oder ausgefBhrt ist Fiir den Sender undEmpfta- 
ger kann eine Kombination aus beiden Methoden verwendet 
werden. So kann der Sende-Teil entsprechend Fig. la unter 65 
Nutzung der Frontlinse 106 des Scheinwerferteiles ausge- 
fiihrt sein, wahrend der Empfangsteil entsprechend Fig. 1 
iiber den Parabolspiegel 105 abgebildet ist 
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Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 2 gezeigt In 
dem Gehause 101 ist eine Halogenlampe 201 vor einem Re- 
flektor 202 untergebracht Die Abdeckscbeibe 102 ist bis auf 
die Flache 102a als Streuscheibe ausgebildet Die Flache 
102a ist plan und streut nicht Der IR-Sensor 103 ist mit sei- 
nem Fenster 205 direkt am Scheinwerfergehause 101 ange- 
bracht Die Laserdioden 104 werden iiber einen paraboli- 
schen Reflektor 105 durch den planen Teil der Abdeck- 
scbeibe 102a auf die Verkehrsszene abgebildet Entspre- 
chend dem Schnitt durch den Reflektor 105 in Fig. 2a ist 
dieser so ausgebildet, daB er auf seiner Innenseite mit einer 
Schicht 207 bedampft ist die das Licht mit der Wellenlange 
der Laserdioden reflektiert, wahrend sie Air das sichtbare 
Licht des Scheinwerfers transparent ist Die Riiclcseite des 
Reflelctors 105 ist mit Strulcturen 206 versehen, die eine ent- 
sprechende Streuwirkung haben, um den Schweinwerfer 
entsprechend derForderungen derLichtverteilung gestalten 
zu konnen. 

Die Erfindung kann auch entsprechend Fig. 2b weiterge- 
bildet werden. Hier ist der Sensor 211 mit seinen Empfangs- 
und Sendekomponenten 212 so ausgefuhrt daB er mit sei- 
nen Kiihliippen 213 direkt mit der AuBenluft vor dem Fahr- 
zeug in Berulirung kommt Dies ist dadurcb bewerkstelligt, 
daB mindestens die Kiihirippen des Sensors zusanunen mit 
dem Scbeinwer&r iiber die Sbniktuien des Fafarzeugs 215 
hinausragen. 

Der Strahlendurchtritt durch das SchdnwerfeigehSuse ist 
mit dem Fenster 216 gewShrleistet Die optische Abbildung 
auf die Fahrzone wird durch den Spiegel 214 und die Optik 
210 der Abdeckung 102 gewahrleistet Dabei formen beide 
Komponenten 210 und 214 oder eine der beiden Kompo- 
nenten den Strahlengang. Sdbstveist&idlich istdieLage des 
Sensors nicht auf die Unterseite des ScbeinwerfeigehSuses 
beschrankt Bei entsprechender Kiihlluflversoigung kann 
der Sensor an jeder Stelle auBen am SchemwerfergehSuse 
angebracht sein. Auch hinter dem Scheinwerfer ist der Sen- 
sor anbringbar, lediglich der Reflektor der Scheinwerfer- 
lichtqueUe muB fiir die Wellenlange der Sendeeinheit des 
Sensors transparent sein. Sowohl Sender als Empfanger des 
Sensors niitzen den Scheinwerfer als transparentes Design- 
Element wobei almUch wie in Fig. 2b auch Scheinwerfer- 
komponenten als Linsen oder Strahlenformer ausgebildet 
sein kSnnen. 

Bin wratwes Beispiel einer Frontansicht einer IR-Sensor- 
Schainwerferkombination ist in Fig. 3 gezeigt. Der Sender 
103 enthalt eine oder mehieie Laserdioden 104 und eine 
oder mehrere Empfangsdioden 114. Die Laserdioden wer- 
den durch die Abdeckscbeibe 308 Ober den Teil-Parabol- 
spiegel 302 abgebildet Bei eingeschalteter Halogenlampe 
304 kommt ein kleiner Teil des Lichtes durch den Teil-Para- 
bolspiegel 302 und die Abdeckscbeibe 308 auf die Emp- 
fangsdiode 116 und wurd im IR-Sensor als Sicherheit zur 
Auslosung des Augenlidreflexes verwendet. 

Eine oder mehrere Empfangsdioden 114 des IR-Sensors 
103 werden innerhalb des Scheinwerferreflektors 307 oder 
an einer andeten Stelle iiber die weitere Abdeckscbeibe 309 
auf dem Teil-Parabolspiegel 301 auf die gleiche Flache wia 
die Laserdiode abgebildet Der IR-Sensor sitzt damit auBer- 
halb des Schdnwerfers und nutzt trotzdem dessen Abdeck- 
scbeibe und die Konstruktionselemente der Reflekloren. 
AuBerdem kann der IR-Sensor Ober seinen KflhlkSrper 115 
durch die AuBenluft oder durch den Fahrtwind gekiihlt wer- 
den. Dabei kann eine zweite Halogenlampe 305 Ober den 
Reflektor 307 abgebildet werden. 

Die Justage und die Leuchtweitenregulierung kann ent- 
sprechend Fig. 4 ausgefiihrt werden. Der Lampenreflektor 
401 ist damit zusammen mit dem Sensorrefiektor 402 ein 
einziges z. B. aus Kunststoff oder Aluminium gefertigles 
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Teil. Wird in der Strahlenachse z. B. des IR-Sendets oder 
Empfdngers der Drehpunkt des Scheinwerfeneflektors fiir 
die Leuchtweiteneinstellung entspiechend gewahlt, so kann 
die Leuchtweiteneinstellung gleichzeitig fiir Leuchte und 
Sensor verwendet werden. Bei der hotizontalen EinsteUung 5 
verschiebt sich das Reflektorteil fur Scheinwerfer 401 und 
fur IR-Sensor 402 an die Position 401a und 402a ist z. B. der 
Strahlengang des R-Senders wie 405 ausgefuhrt und der 
Reflektor fiir diesen Sensor ist ein Teil-Paraboloid, so wird 
lediglich eine anderes Hachenelement fiir die Projektion be- 10 
natzt, der Brennpunkt bleibt jedoch erhalten. Da fiur den 
Scheinwetferanteil die Lampe direkt init dem Reflektor ver- 
bunden ist ist er bei der EinsteUung der Wmkel direkt maB- 
geblicb, wabiend fiir den feststehenden Sensor und ge- 
schwenkten Reflektor der Schwenkwinkel fUr die Sensorab- 15 
bildung doppelt wirksam witd. Dies kann entweder bei Kon- 
struktion und EinsteUung beriicksichtig werden oder es wer- 
den die "Mkomponenten die fiir den Sensor zustandig sind 
nur mit dem halben 'VWnkel geschwenkt. 

Um zur Gewahrleistung der Augensicherheil den Lid- 20 
schluBreflex mit Sicherheit zu erzeugen, wird entsprechend 
Fig. 5 das Licht aus der Halogenlampe 201 aus Fig. 2b oder 
304 aus Fig. 3 auf den Empfanger 501 geleitet, in dem Vor- 
verstarker 502 angepaBt und der Steuerung des IR-Sensors 
506 zugefUhrt. Fallt die Lampe aus, oder wird sie abgeschal- 25 
tet, so reduziert die Steuerung 506 des IR-Sensors die Aus- 
gangsleistung des Pulsformets 503 und reduziert damit die 
Ausgangsleistung der Laserdioden 502 durch Heiabsetzung 
der Mpulsldstung oder der Wiedeiiiolfiequenz. Wird bei 
abgeschalteten Lampen iiber das Emp&ngsairay 504 und 30 
der Vorverarbeitung 505 ein zu geringes Signal regisliiert, 
wird die Lampe wieder eingeschaltet und die Laserleistung 
eMht, 

Die Halogen- oder Gasendadungslampe dient bei der er- 
findungsgemafien Anordnung von Lampe und IR-Sensor 35 
nicht nur urn der Augensicherheil gerecht zu werden, son- 
dem wird auch zur Aufheizung der Abdeckscheibe 102 ver- 
wendet. Damit werden im Winterbetrieb Eis- oder Schnee- 
belage abgetaut und der Beschlag bei Feuchle abgetiocknet. 
In Weiterbildung der Erfindung entsprechend Fig. 6 kann 40 
die Strahlumlenkung 606 auch zum Ablenken oder Scannen 
der vom Sender 604 emittierten Strahlung und der auf die 
Emp&igeranordnung 602 abzubildenden Riickstreusignale 
aber ihre Optiken 605 und 603 genutzt werden. In dem Bei- 
spiel ist das vertikale Scannen durch den Planspiegel 606 45 
bewerkstelligt der durch den Schritlmotor 608 gesteuert 
wird. Die horizontale Ablenkung kann durch \ferdrBhen des 
Spiegels um die Achse des ScbriUmolors 607 bewerksteUigt 
werden. Der Abstandssensor 601 selbst ist auBeihalb des 
Scheinwerfergehauses 610 untargebracht und durch die 50 
Umgebungsluft oder den Fahrtwind iiber die Kiihkippen 
613 gekuhlt. Die Lampe 612 wird uber den Reflektor 611 
abgebildet. Sowohl den Scheinwerfer als auch den Ab- 
standssensor 601 nutzen die gleiche Abdeckscheibe 609. 
Der Spiegel 606 ist fur sichtbares Licht durch^sig, fur das 55 
IR-Licht des Sensors reflektierend beschichteL 

Die Beispiele sind fUr IR-Abstandssensoren daigesteUt. 
Die verwendete WeUenlange dieser Sensoren sind im nahen 
IR-Bereichvon780bis 1400 nm. Selbstversandlich konnen 
die erfindungsgemSBen Anordnungen auch fiir andere Wei- 60 
lenWngenbereiche verwendet werden. Da bereits ab ca. 10 
GHz quasi optische Strahlenfiihrungen moglich sind ist die 
Erfindung auch fiir Hochfiequenzabstandssensoren wie zum 
BeispielRadarsensoren einsetzbar. 

Patentanspruche 



dadurch gekennzeiclmet, daB Telle des Scheinwerfets 
wie Reflektoren und oder Abdeckscheibe und oder Lin- 
sen sowohl fiir die Scheinwerferfiinkdon als auch fiir 
den Abstandssensorfunklion Verwendung linden. 

2. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandssensor aufier- 
halb des Scheinwerfergehauses angeordnet ist und der 
Strahlengang direkt in das Scheinwerfergehause einge- 
leitet wird um mindestens die Abdeckbreite des 
Scheinwerfers mit zu nutzen. 

3. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
da: Scheinwerfer zur Eriidhung der Lasedeistung am 
Abstandssensor dazu verwendet wild, daB gleichzeitig 
mit der Ausstrahlung des Laserlichtes durch Ausstrah- 
lung sichtbaren Lichtes mit hoher Leistungsdichte eine 
Stoning oder Gefahrdung des Auges durch den Lid- 
schluBreflex vermieden wird. 

4. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Scheinwerfer durch 
seine Lichtleistang die Abdeckscheibe fiir Scheinwer- 
fer und Sensor zugleich enteist und Betauung trocknet. 

5. Kombination Abstandssensor mil Scheinwerfer 
nach einen der Anspruche 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei auBenliegenden Abstandssensor der 
Umlenkspiegel im Scheinwerfer zur horizontalen und 
verdkalen Ablenkung durch schwenken mit bekannten 
Mtteln dient. 

6. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer 
nach einen der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LeuchtweiteneinsteUung fUr den Sen- 
sor und den Scheinwerfer durch die gleichen Kompo- 
nenten bewedisteUigt wird. 

7. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer 
nach einen der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreleklronik selbst oder Ibfle 
derselben auBerhalb des Scheinwerfers liegen und so 
durch die Umgebungsluft gekiihlt werden. 

8. Kombination Abstandssensor mit Scheinwerfer 
nach einen der Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet das die VertikaleinsteUung des Abstandssen- 
sors mit der der Frontscheinwerfer kombiniert wird. 
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